ANALISIS DE VIBRACIONES

Diseno y optimizacion del programa de
mantenimiento predictivo

Curso On-Line en Vivo

Facilitador:

MSc. Ing. Abraham Gassan
Vibration Analyst, Cat. lll

Machine Lubricant Analyst, Cat. Ill (MLA IlI)
Machinery Lubrication Technician, Cat. Il (MLT 1)
Thermographer, Level Il




Objetivos del curso:

EL es una técnica del mantenimiento predictivo que busca
asegurar el correcto funcionamiento de los equipos a través de monitoreo continuo

y analisis de sus niveles de vibracion.

El principal es proporcionar los conocimientos y habilidades
necesarias para disenar, poner en marcha y optimizar un programa de

mantenimiento predictivo en equipos rotativos basado en andlisis de vibraciones.

El participante : Fundamentos tedricos del analisis de vibraciones

en maquinarias, métodos de adquisicion de los datos de vibraciones, diagndstico

de falla segun componente y tipo de maquinaria, evaluacion de severidad de la

condicion de la maquina y método para disenar, ejecutar y optimizar un programa

de mantenimiento predictivo basado en el andlisis de vibraciones.
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Contenido del curso (1 / 6):

1. Estrategias de mantenimiento en equipos rotativos

1.1. Equipos rotativos
1.2. Mantenimiento
1.3. Tipos de mantenimiento
1.3.1. M. correctivo
1.3.2. M. preventivo
1.3.3. M. predictivo
1.3.4. M. proactivo
2. Teoria basica de vibraciones
2.1. ;Por qué ocurre la vibracién en una maquina?
2.2. Consecuencias de la vibracion
2.3. Definicidn de la vibracion
2.4. Naturaleza fisica de la vibracién
2.5. Caracteristicas necesarias para definir la vibracion
2.6. Movimiento vibratorio
2.7. Conversion de los pardmetros de medicion
2.8. Fase
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Contenido del curso (2 / 6):

3. Introduccidn al analisis de frecuencia
3.1. Importancia del analisis de la frecuencia
3.2. Gréficos de frecuencia versus amplitud
3.3. Definicidn y analisis de frecuencias
3.3.1. F. de ordenes
3.3.2. F. fundamentales
3.3.3. F. predominante

3.3.4. F. sincrénica e
3.3.5. F. asincrdnica —EsmemT |
3.3.6. F. sub-sincrdnica “i
3.3.7. F. armdnica :
3.3.8. F. sub-armodnica

3.3.9. F. de bandas laterales
3.4. Definicion de las unidades de frecuencia . ; . o

3.5. Definicién de la frecuencia maxima
3.6. Espectros de baja y alta frecuencia
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Contenido del curso (3 / 6):

4. Introduccion al analisis de amplitud de vibracion

4.1. Importancia del analisis de la amplitud

4.2. Unidades de medicién de amplitud de vibracion

4.3. Seleccion de las unidades de amplitud

4.4. Mediciones de amplitud pico a pico, pico y RMS

4.5 . Nivel global de vibracién
5. Adquisicion de datos de Vibraciones

5.1. Recoleccidn de datos de vibracion

5.2. Transductores de vibraciones

5.3. Montaje de los transductores de vibracion

5.4. Localizacion del transductor de vibracion para adquisicion de la data

5.5. Instrumentos para la medicidn y analisis de vibraciones
6. Analisis de fase

6.1. Definicidn de fase / 6.2. Como realizar mediciones de fase

6.3. Datos requeridos para medicién de fase

6.4. Simbologia empleada para la medicion de fase

6.5. Diagndstico a través de la medicion de fase

www.cdimmca.com
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7. Diagndstico de problemas basicos a través del analisis de espectros
7.1. Desbalance
7.2. Desbalance de rotor en voladizo
7.3. Rotor excéntrico
7.4. Eje doblado
7.5. Desalineacion de ejes

7.6. Cojinetes desalineados
7.7. Soltura mecanica (Tipo A, By C)

— 21022008 1981 RPMW [

7.8. Roce A
—05/11/2007 1841 RPM
7.9. Desgaste en cojinetes B
. 0
7.10. Fallas en rodamientos 0z =
. ; [ - .
7.11. Fallas en engranajes A - J st
] & [ o— .
7.11.1. Desgaste de los dientes ot J”ﬂu : s
) ., ) 0.os T - Lok "
7.11.2. Desalineacién de engranajes o Al
o 10 20 30 a0 a0 i)
7.11.3. Engranajes excéntricos - Range s s

7.11.4. Diente agrietado / Roto
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7. Diagndstico de problemas basicos a través del analisis de espectros (Continuacion)

7.12. Fuerzas hidraulicas y aerodindmicas
7.12.1. Paso de alabe
7.12.2. Cavitacién
7.12.2. Turbulencia de flujo
7.13. Desgaste y aflojamiento de correas

>120 ipm

10-1000 Hz 1 > 600 pm

2-1000 Hz ¢

7.14. Desalineacion de poleas rr— Mt oo |G
7.15. Problemas en motores eléctricos ] e ol [ S "0 e
Grupo Grugo 4 Grupo 3 Grupo2 Grpo 1
7.15.1. Excentricidad del estator, laminaciones en corto o hierro flojo T ——— Bl iR
7152 Rotor EXCéntrlCO Laméquina puede operar indefinidamente E La viracién esté provocando dafios

7.15.3. Problemas del Rotor
7.15.4. Problemas de Fase
7.15.5. Fluting

8. Demodulacion de amplitud
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Contenido del curso (6 / 6):

9. Severidad de la vibracidon
9.1. Norma ISO 10816
9.2. Otras normas de severidad

) | . l| |:‘ f “ ' I
TIRHLEERRAAPRYOVY
10. Configuracion de los parametros espectrales - ”'l*, ".' | h\ | 1' I ||, I \l\h['m
- . | IR \\EV-VIII.AJ
10.1. Transformada rapida de Fourier .f i / r * E‘ | Iﬂ | ‘h ’
10.2. Procedimiento de muestreo l I .

10.3. NUmero de lineas de resolucidn
10.5. Fugas
10.6. Ventanas

10.7. Proceso de traslape : A \ ] ‘i
A\, ‘ﬁ'.w M,M "

|

sy ‘WMr ‘f‘ i "{ W"**J M‘

10.8. Promedios espectrales "

10.9. Seleccidn de la frecuencia maxima

11. Diseio del programa de mantenimiento predictivo basado en el analisis de
Vibraciones
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Dirigido a:

Técnicos e Ingenieros:

Mecanico

Electromecanico

Electricista
Industrial
Mantenedores y operadores

Estudiantes de carreras afines
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Dirigido a:

—— /]| ;o



Facilitador:

MSc. Ing. Abraham Gassan

- Ingeniero Mecanico con 22 anos de experiencia en el drea
de Mantenimiento de Equipos Rotativos y Estaticos

- Analista de Lubricantes de Maquinarias, Nivel Ill (MLA 1ll)

- Técnico en lubricacion de maquinarias, Nivel Il (MLT II)

- Termodgrafo Nivel Il (ITC)
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Contactanos e inscribete:

capacitacion@cdimca.com

+54-911-2469-7191

CDIM

CDIM CA

CDIMCA
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